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Aspectos generales del proyecto

La Problematica respecto de la solucion

El bien Publico

La propuesta de modelo conceptual Pastillo, La puerta
Equipos geofisicos del proyecto: Medicion Gamma Ray en
Pozos.

El modelo de |la Recarga, modelo

Analisis de los niveles, Propiedades hidraulicas del acuifero
Tesis Departamento de geologia

Conclusiones.




confinado
T=849 mé/dia
(regular a buena
transmisividad)
K=87 m/dia
(muy baja)

— . —y

= >

Acuifero
semiconfinado

T=43 55 miidia

(acuifero pobre)
K=0 047 m/dia
(practicamente
impermeable)
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LA PROBLEMATICA
RESPECTO DE LA
SOLUCION

* Los limites de las propiedades
hidraulicas no se diferencian en el x,
V, Z.

* Las zonas de recarga del acuifero
actualmente necesitan tener una
restructuracion desde el enfoque
fisico del acuifero.

*El modelo hidrogeologico del
acuifero no calibra por el nuevo
ajuste de la geometria del acuifero.
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LA PROBLEMATICA
RESPECTO DE LA

350000 400000
| |

6950000

6900000

~
SOLUCION A
* La conductividad hidraulica es la misma en el "”
KX COmO en eI Ky. g Embalg autaro

* Los limites de cada sector representativo de & %
la conductividad son los mismos en x, v, z

6850000

0 T8 15 30k
, , . - ACTUALIZACION DE Los ModEtos () HIDRICA |
[ NO se O Observa un patron flSlCO en Ia NUMERICOS DEL ACUIFERO DE COPIAPO = consutiones
7‘.\ y = : /V"_\ Simbologia
. . « 7 . . ) ~_ ,-},,,,J_,[‘)‘ J —— Cursos de Aiua f:- 2-20-27[_]34[ | 41 l_]AZ-GG
distribucion de conductividades, por ejemplo ] ¢ | e <
. \ . é- k / L\( /7 =2 - 6-23[‘:_]30[_]3 eyl Bl E
no tiene relacion con el drenaje de la cuenca  [i] | I — —h e e L
¥ .
. . . ;{‘ 4 / B s [ 2 I o -26-33|_}4o-47-54=s
o la desidad de fallas o lineaciones. L | e e
Region de Atacama HUSO 219 Sur

U |
350000 400000




400000

| | —
N
] e
b o palp? A
B de
R B (202
e s & I—L _l. : ¥ /J';—’j QUeb
i P -4 ey . 1A
bl L o & WY L}‘L‘ el ¥ W
EL'_ 3 _‘w,;J _‘“A“}L:L\z f o Fﬁj < NG -
< o Nyl I)ﬁ 3
G b g
o EZJ 4
{J/’—’ | _pn B T
1
E‘— -
dt
5 Rl o
=1 = -S
2 5 2
[
il S
s
S
il
WL
“;\ |
‘‘‘‘‘
|
‘lk— —_—
! ‘.hl‘
[
Li“ﬂ
]
Embals@Lautaro
B
:- -2
g B\ S
3 ‘*‘E 8
m -
= A
o
) N
0 75 15 30
[ e—— |4
HERRAMIENTAS DE GESTION Y "
actuaLizacion oe Los mopeLos /2 HIDRICA
paen (NN ) NUMERICOS DEL ACUIFERO DE COPIAPO 7 covsutrofes
4 i~ Simbologia
b { > i 2 -
= Vi > Cursos de Agua \ : 2 C} 6 - 10
\\ S d - Cuerpos de Agua i | 3| | 7 | 11
A H J Condicién de borde: Zonas de Recarga [l 4| | s [ 12
ARy -1 o
st K
s | Cuenca Rio Copiap6 DATOS CARTOGRAFICOS giggﬁcmc'm '_":,’\‘Igg'ssj” aaaaaaaa IdeMercator 2
S Region de Atacama HUSO 19 Sur =
@ i T 2
¥ 350000 400000 i

LA PROBLEMATICA
RESPECTO DE LA
SOLUCION

* Los limites de las zonas de
recarga estan realizados en
funcion de los sectores de
administracion hidrogeolodgica.

* No estan calculados en base a
la propiedades fisicas del
acuifero.



Geometria del acuifero

e Capacidad de embalsa
uhterraneo

Modelo
conceptual
Pastillo-La
Puerta

sedades H

e Comunicacion entre acuife

E I B i en P U b I ico e Acuiferos Fracturados

e Transmisividad




Etapas del proyecto.

Gobernanza del
proyecto

'

Determinacion
de la
geometria del
acuifero en la
Puertay
Pastillo.

@ataforma web pah

'

Actualizacion

de la recarga

del acuifero
del Rio
Copiap0.

Etapa 1
Desarrollo del
bien publico

\ monitoreo avanzady

Y

Transferencia (2
cursos)

Y

<|fu5|on (2 charleD

Etapa 2
Transferencia y
difusion




Las propuestas de
modelos
conceptuales de

detalle del acuifero

e Sector Pastillo
e Sector La Puerta
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1 x ARES II; sistema de resistividad

e

automatica de 10 canales. Desarrollado po

GF Instruments. #LICA2024
2 X Baterias de 12V adosables al controlador.
Por GF Instruments.

4 baterias de auto

10 x Cable multi-electrodo Il de 10 canales,
seccion ME 11/10-05 para 12 electrodos. Por
GF Instruments

5 Unidades de electrodos stainless steel (con
28 electrodos en el case). Por GF
Instruments.

1 x GPS diferencial marca South Galaxy G1,
con base y rover.

2 X Huincha Métrica de 100 m

4 x Combo martillos de 3 |bs.

6 x Galones de 20 litros.
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Anomalia de resistividad media
i Anomalia de alta resistividad

Anomalia de baja resistividad

Rio Copiapoé

Ul Eaciods sgacing 7 501

* Primer test de

tomografia realizado
(2023).

* Se encontraron
anomalias de
resistividad indicadoras
de humedad al Norte
de los pozos de la DGA.



* En procesos de
inversion se han
obtenido 6 zonas de
resistividad.

B ° En el sector del rio
’ | propiamente tal, hay
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Rio Copiap6

Pozos DGA una anomalia de media
I Nl dn i alta resistividad
probablemente
asociada a la presencia
de grabas gruesas-
bolones en el sector.
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Rio Copiap6 en Pastillo
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Tomografias de Resistividad Electrica (Mediciones 2D).
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Rio Copiapo en |la Puerta

® Proputsta de adquisicion de datos geofisicos para definir el
e moedeto hidrogeoldgico conceptual del sector.
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El modelo de la Recarga, modelo Climatico
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Legend

Land Use

Weight classification
o Migh - 10

Legend
Drain Density
Weight classification
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Legend
Geology
Weight classification
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Legend

Estructural Density
Weight classification
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Siope
Weight classification

Legend

Rainfall
Weight classification

e Las propiedades
fisicas del acuifero vy
de la cuenca van a
permitir calcular vy
ajustar las diferentes
zonas de recarga del
acuifero.
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Equipos geofisicos del proyecto: Medicion
Gamma Ray en Pozos.

* Se propone una nueva
metodologia para integrar los
estudios. geofisicos, que es
Gamma Ray en pozos de
observacion.
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» Existen 64 pozos de observacion
en la cuenca del Rio Copiapo
con potencial para realizar
geofisica con el meétodo de

# CEININEREL

-,

B
2
%

e HERRAMIENTAS DE GESTION Y "
== ACTUALIZACION DE Los MobeLos () HIDRICA £
B  NUMERICOS DEL ACUIFERO DE COPIAPO 7 (0 H<uii0R s ® m eto O e a mm a ay Va a

Simbologia

®  Pozos de observacion modelo actual L. p e r m it i r e n te n d e r I a S

—— Curspos de Agua
(=3
- Cuerpos de Agua § . \ > ]
=R Propil edades hidraulicas de todo
S CARTOGRAFICOS gﬁ?&i:c;bh .'U'/‘:vzggj"ransveusal de Mercatr

el acuifero del Rio Copiapo.

a
g
3
{ |
l
i
E |
j 1

-
]
L
..
-
o !I
F,
.-
L
v
.,
%
i’
%
4
-
g
|
-
1
-L‘_‘.
-,
w
lI
L
III
"
£
b
.
e




Equipos geofisicos del proyecto: Medicion
Gamma Ray en Pozos.

Ejemplo de un Registro de GR

 Los cambios en la deteccion
de rayos gamas emitidos

——v————— por el cristal centellante de
(LUTITAS) .

la sonda permiten |Ia

FORMACION ARENOSA inferencia de diferentes

(ARENISCAS)

materiales y composiciones
en el subsuelo.

FORMACION ARCILLOSA
° = (LUTITAS)
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Analisis de niveles y propiedades
hidraulicas del Acuifero.

« TEMA DE TESIS: “PROPIEDADES HIDRAULICAS DE ACUIFEROS DEL RIO
COPIAPO, REGION DE ATACAMA, CHILE”.
Tesista: Barbara Zambra

e Profesor Guia: Lic. Diego Aravena

e TEMA DE TESIS: “EVOLUCION TEMPORAL DE LOS NIVELES PIEZOMETRICOS
DESDE EL TRANQUE LAUTARO HASTA ANGOSTURA DEL RiO COPIAPO
(REGION DE ATACAMA)”.

Tesista: Lissette Pena.

R * Profesor Guia: Lic. Diego Aravena



TEMA DE TESIS: PROPIEDADES HIDRAULICAS
OBJETIVOS:

General
Analizar las heterogeneidades de
transitividad hidraulica y coeficiente de
almacenamiento en los acuiferos del Rio
Copiapo.

Especificos

*Recopilar y generar base de datos de
estratigrafia y pruebas de bombeo.
*Analisis de coherencia y calidad de las
pruebas de bombeo.

«Calcular la transmisividad hidraulica y
coeficiente de almacenamiento de los
acuiferos de la cuenca.

-Construir = secciones gue  permitan
Interpretar los resultados y generar
recomendaciones de manejo.
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* Ejemplo de ajuste de la curva para
determinar la transmisividad del

Adjust slope of line to estimate T ;i 3
acuifero en base al método Cooper-

Time (Hour:Minute:Second) S : AL
analisis de propiedades hidraulicas del
USGS
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CONCLUSIONES

Para obtener un modelo hidrogeologico que calibre con la nueva geometria en necesaria una
actualizacion de las capas de informacion sobre las propiedades hidraulicas del acuifero y la recarga
historica.

Resulta necesaria aplicar mas geofisica y nuevos métodos de exploracion como el gamma Ray para

definir el acuifero del rio Copiapo.

Resulta fundamental poder definir con detalle el funcionamiento hidrogeologico de cada limite
hidrogeologico y asociarlo a cada paso de sector de administracion hidrogeologica.

El proyecto va a permitir contar con dos modelos conceptuales de los intercambios de sectores
hidrogeoldgicos mas principales del acuifero del Rio Copiapo.

El proyecto va a permitir implementar estas nuevos modelos y capas de informacion hidrogeolégicas
a la plataforma ya existente del basamento del acuifero.
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